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Allgemeine Angaben

TRIQBRIQ AG TRIQBRIQ WS25
Programmbhalter Inhaber der Deklaration
IBU — Institut Bauen und Umwelt e.V. TRIQBRIQ AG
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10117 Berlin
Deutschland

Stuttgarter StralRe 115
70469 Stuttgart
Deutschland

Deklarationsnummer
EPD-TRI-20230407-IBC1-DE

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1 m? der Produkte des TRIQBRIQ WS25-
Systems mit einer durchschnittlichen Rohdichte von 450 kg/m?®. Die
Umwelt Produktdeklaration beinhaltet die Produkte BRIQ50 mit einem
Stuickgewicht von 14 kg und BRIQ25 mit einem Stiickgewicht von 7 kg.

Diese Deklaration basiert auf den Produktkategorien-Regeln:

Vollholzprodukte, 31.05.2023
(PCR gepruft und zugelassen durch den unabhangigen
Sachverstandigenrat (SVR))

Ausstellungsdatum
25.02.2025

Gilltig bis
24.02.2030

o /27

Dipl.-Ing. Hans Peters
(Vorstandsvorsitzende/r des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Giiltigkeitsbereich:
BRIQs werden von der TRIQBRIQ AG in TUbingen produziert. Diese EPD

gilt fur das TRIQBRIQ WS25-System mit den Produkten BRIQ50 und
BRIQ25.

Der Inhaber der Deklaration haftet fiir die zugrundeliegenden Angaben und

Nachweise; eine Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.

Die EPD wurde nach den Vorgaben der EN 15804+A2 erstellt. Im
Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804 bezeichnet.

Verifizierung

Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhangige Verifizierung der Deklaration und Angaben gemaf ISO
14025:2011

|:| intern

extern

R

O ALE

Florian Pronold
(Geschaftsfihrer/in des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Dr. Niels Jungbluth,
(Unabhangige/-r Verifizierer/-in)
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Produkt

21 Produktbeschreibung/Produktdefinition
TRIQBRIQ ist ein mikro-modulares Massivholz-Bausystem,
bestehend aus standardisierten Modulen (BRIQs) in
verschiedenen GrofRRen. Die BRIQs werden aus Schwach- und
Schadholz (Kiefer bzw. Fichte) ohne den Einsatz von
kiinstlichen Verbindungsmitteln hergestellt. Hierfir werden
Kantholzer zugesagt und mit Buchenholzdiibeln zu den BRIQs
verbunden. Die BRIQs sind einfach zu montieren und zu
demontieren und eignen sich fiir seriell gefertigte und modulare
Bausysteme.

Das WS25-System ergibt im Verbund eine Massivholzwand von
25 cm Stéarke und besteht aus dem Standard-BRIQ (BRIQ50)
mit einer Lange von 50 cm, einem Auffiillelement mit einer
Lange von 25 cm sowie einem Sturz fur Fenster- und
Taréffnungen mit einer Lange von 200 cm. In der vorliegenden
EPD sind der BRIQ50 und der BRIQ25 berlicksichtigt.

Fur die Verwendung des Produkts gelten die jeweiligen
nationalen Bestimmungen am Ort der Verwendung, in
Deutschland zum Beispiel die Bauordnungen der Lander, und
die technischen Bestimmungen aufgrund dieser Vorschriften.
Die Planung und Bemessung von TRIQBRIQ- Wandelementen
erfolgt nach den technischen Baubestimmungen, insbesondere
EN 1995-1-1 sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.
Fir die Planung und Bemessung von Holzverbindungen gelten
die Bestimmungen der EN 1995-1-1, wie flr Vollholz aus
Nadelholz entsprechend.

2.2 Anwendung

Das TRIQBRIQ-WS25 Holzbausystem ist geeignet fiir den
Rohbau aller Gebaudeklassen. Der Einsatzbereich reicht von
Wohnungs- und Biirobauten iber Schulen und Hotels bis hin
zur Aufstockung und Erweiterung von Bestandsgebauden. Die
BRIQs werden konstruktiv nach auf3en und innen geschitzt.
Eine Beschichtung ist nicht notwendig.

2.3 Technische Daten

GemaR Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) sind die in der
Leistungserklarung aufgeflihrten Daten anzugeben; weitere
Daten sind freiwilliger Natur.

Technische Daten

Bezeichnung Wert Einheit
Holzarten Nadelholz
Holzfeuchte 12 (+/- 2) %
Sortierklasse DIN 4074-1 S10
Mafe BRIQ50 Volumen(L x H x B) 5002"5%50 L -
MaRe BRIQ25 (L x H x B) 2502"5%50 | mm
Mittlere Rohdichte 450 kg/m?
Warmeleitfahigkeit 0,12 W/(mK)
Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) 0,444 W/(m2K)
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl 2.0/50 -
(min/max)

Statik

Bezeichnung Wert Einheit
Festigkeitsklasse DIN EN 338 Cc24
Rechenwert Eigenlast 42 kN/m®
Druckfestigkeit 18,9 N/mm?
E-Modul Eo s 7842 N/mm?
Schubsteifigkeit GAer 0,42 10°~ kN/m

* Werte werden im KIT derzeit ermittelt und verifiziert.

Schallschutz nach DIN 4109

Bezeichnung Wert Einheit
Schalldammmal (Rw) 46 dB*
Flachenbezogene Masse (m’) 112,5 kg/m?

(*Massegesetz fiir einschalige Massivholzbauteile)

Leistungswerte des Produkts in Bezug auf dessen Merkmale
nach der mafRgebenden technischen Bestimmung (keine CE-
Kennzeichnung).

2.4 Lieferzustand

Die BRIQs, die Verpackung, der Beipackzettel oder der
Lieferschein miissen mit dem U-Zeichen nach der
Ubereinstimmungszeichen-Verordnung der Lander
gekennzeichnet werden.

Abmessungen des BRIQ50 und des BRIQ25 des TRIQBRIQ
WS25 It. Tabelle "technische Daten" in Abschnitt 2.3.

2.5 Grundstoffe/Hilfsstoffe

Die BRIQs setzen sich aus Kanthdlzern zusammen, welche
zusammengeflgt und Uber Holzdiibel zusammengehalten
werden. Sowohl die Kanthdlzer als auch die Dibel bestehen
aus unbehandeltem Vollholz und werden ohne zusatzliche
Mittel allein durch Formschluss der Diibel und Kantholzer
miteinander zu einem BRIQ verbunden.

Bezeichnung Wert | Einheit
Schwach- und Schadholz Fichte/Kiefer 93,5 %
Buchenholz (Dubel) 6,5 %

Fir die Kanthélzer werden Balken mit einer Lange von etwa 10
cm aus Schwach- und Schadholz (Fichte/Kiefer) verwendet.
Der Herstellungsprozess und die geringe Lange der Kantholzer
ermdglichen es, auch schrag gewachsene Rundhélzer und
abgebrochene Baume baulich zu verwenden.

Das Produkt enthalt keine CMR-Stoffe der Kategorie 1A oder
1B, die nicht auf der Kandidatenliste stehen, oberhalb von 0,1
Massen-%.

Dem vorliegenden Bauprodukt wurden keine Biozidprodukte
zugesetzt, es wurde nicht mit Biozidprodukten behandelt.

2.6 Herstellung

BRIQs werden aus Kanthdlzern und Diibeln zusammengesetzt.
Fir die Herstellung der Kanthélzer werden Balken aus Schad-,
Schwach- und Sturmholz (Fichte/Kiefer) aus nahegelegenen
PEFC™ /FSC®-zertifizierten Waldern verwendet. Die Dubel
werden aus geriffelten Buchenholz-Rundstaben gefertigt. Die
Balken und Dibel werden im Werk unter Verwendung von
Okostrom verarbeitet. Die angelieferten Balken werden im
Werk auf 16—18 % Restfeuchte getrocknet, gehobelt, gebohrt
und zugeschnitten. Die Rundstabe werden zugeschnitten und

)
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an den Enden abgerundet (angefast).

2.7 Umwelt und Gesundheit wiahrend der Herstellung
Aufgrund des eingesetzten natiirlichen Werkstoffes Holz und
der Herstellungsbedingungen sind keine Gber die Regelungen
glltiger EU-Vorschriften sowie Uiber nationale gesetzliche und
andere Vorschriften hinausgehenden MalRnahmen des Umwelt-
und Gesundheitsschutzes erforderlich. Dies beinhaltet auch die
Einhaltung oder Unterschreitung der Arbeitsplatzgrenzwerte im
Herstellungsprozess. Es entstehen keine Belastungen von
Wasser oder Boden. Produktionsbedingt entstehende Abluft
wird entsprechend den gesetzlichen Auflagen gereinigt.
Larmintensive Anlagen wie Hobelwerke oder Profilierungen
sind durch bauliche MaRnahmen entsprechend gekapselt.

2.8 Produktverarbeitung/Installation

Fir den Transport des Produkts (A4) zum Einsatzort sollten fuir
Bauprojekte die Transportdistanzen und die daraus
resultierenden Umweltwirkungen individuell betrachtet werden.
Fur die Deklaration wurde eine mittlere Transportdistanz von
400 km angenommen. Die BRIQS sind so dimensioniert, dass
ein Zuschnitt fur den Einbau (A5) in der Regel nicht notwendig
ist. Sollte ein Zuschnitt notwenig werden, entstehen keine
Verluste, sondern die zugeschnittenen BRIQS kénnen ebenfalls
erneuert eingesetzt werden. Die Installation der TRIQBRIQs
wurde beispielhaft mit Hilfe von Gerlisten und einem elektrisch
betriebenem Turmdrehkran in Modul A5 beschrieben. Die
Entsorgung der Verpackung ist ebenfalls in Modul A5 enthalten.

29 Verpackung

Die BRIQs werden auf Europaletten mit zwei Spanngurten
fixiert. Zum Schutz der BRIQs werden die beladenen Paletten
mit einer Kunststoff-Palettenhusse abgedeckt. Das
Verpackungsmaterial wird auf der Baustelle gesammelt und zur
erneuten Verwendung wieder in die Produktion zuriickgefuhrt

210 Nutzungszustand

Die Zusammensetzung fir den Zeitraum der Nutzung entspricht
der Grundstoffzusammensetzung nach Kapitel 2.5.

211 Umwelt und Gesundheit wiahrend der Nutzung
Umweltschutz: Gefdhrdungen fur Wasser, Luft und Boden
kénnen bei bestimmungsgemaler Anwendung der
beschriebenen Produkte nach heutigem Erkenntnisstand nicht
entstehen.

Gesundheitsschutz: Bei normaler, dem Verwendungszweck
entsprechender Nutzung sind keine gesundheitlichen Schaden
und Beeintrachtigungen zu erwarten. TRIQBRIQ enthalt
auflderdem keine allergieauslésenden oder
gesundheitsschadlichen Stoffe.

LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1 m* des TRIQBRIQ WS25-Systems.
Fir die Berechnung der Ergebnisse fiir die Produkte BRIQ50
und BRIQ25 sind Umrechnungsfaktoren angegeben.

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 m?
Rohdichte 450 kg/m?

Umrechnungsfaktor zu 1 Stiick BRIQ50 0,03125 | m3/Stlick
Umrechnungsfaktor zu 1 Stiick BRIQ25 |0,015625 | m3/Stiick

Das TRIQBRIQ Werk in Tibingen wurde im Jahr der
Datenerhebung neu eréffnet und in Betrieb genommen. Es wird

212  Referenz-Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer von Bauteilen aus Massivholz hangt von
vielen Faktoren, wie z. B. der Konstruktion des Gebaudes, der
Art der Nutzung und der Wartung und Instandhaltung Gber die
Zeit, ab. Die durchschnittliche Nutzungsdauer von
Wohngebauden aus Massivholz in Europa betragt etwa 80 bis
100 Jahre. Ein Austausch von BRIQs innerhalb dieses
Zeitraums ist nicht notwendig. Durch ein besonderes
Trocknungsverfahren garantiert der Hersteller 50 Jahre
Schimmelfreiheit. Sollte das Gebaude umgenutzt oder
abgerissen werden, kann mit dem TRIQBRIQ-System ein
Riickbau durchgefiihrt werden und die BRIQs in einem neuen
Gebaude wiederverwendet werden.

213  AuBergewodhnliche Einwirkungen

Brand

Das deklarierte Produkt ist nach der nationalen Norm DIN
4102-1 wie folgt klassifiziert:

Brandschutz

Bezeichnung Wert

Brandverhalten B2 (normal entflammbar)

Wasser
Bei Wassereinwirkung werden keine Inhaltsstoffe
ausgewaschen, welche wassergefahrdend sein kénnten.

Mechanische Zerstérung
Das Bruchbild des TRIQBRIQ WS25-Systems zeigt ein fur
Vollholz typisches Erscheinungsbild.

214 Nachnutzungsphase

Dank des patentierten dreiaxialen Verbindungssystems kdénnen
alle Wande, die mit TRIQBRIQ gebaut werden, sortenrein und
ohne Qualitatsverluste zuriickgebaut und in anderen
Neubauprojekten wiederverwendet werden. Es wurde eine
mittlere Transportdistanz von 400 km vom Einbauort zum Werk
angenommen.

215 Entsorgung

BRIQs sind fir die Wiederverwendung ausgelegt. Kommt eine
Wiederverwendung nicht in Frage, sind anfallende Reste aus
Rickbaumafinahmen in erster Linie stofflich
wiederzuverwerten. Ist dies nicht méglich, missen diese einer
energetischen Verwertung zugefiihrt werden. Eine Deponierung
ist nicht zulassig. Der Abfallcode nach europaischem
Abfallkatalog EAK lautet 17 02 01.

2.16  Weitere Informationen

Weiterfiihrende Informationen zum TRIQBRIQ WS25-System
finden sich im Internet unter https://trigbriq.de/trigbrig-system

davon ausgegangen, dass der Produktionsprozess sich im
nachsten Jahr nicht signifikant &ndern wird. Die Sachbilanz
wurde auf Basis der BRIQ50 erstellt und anschlieBend auf 1 m?
hochgerechnet, da dieser mit einem Anteil von 90-95% in das
Gebaude eingeht. Die Angaben des Energiebedarfs fiir die
Verarbeitung wurden fir die gesamte Produktion ermittelt und
durch das Produktionsvolumen geteilt, um den Energiebedarf je
deklarierter Einheit zu erhalten.

3.2 Systemgrenze

Die Okobilanz des TRIQBRIQ WS25 beinhaltet eine Cradle-to-
Gate (Wiege bis zum Werkstor) Betrachtung der auftretenden
Umweltwirkungen mit Optionen. Die folgenden
Lebenszyklusphasen werden in der Analyse berucksichtigt:
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Modul A1-A3 | Produktstadium

Das Produktstadium beinhaltet die Aufwendungen der
Rohstoffversorgung (Holzbalken aus Schad-, Schwach- und
Sturmholz (Fichte/Kiefer) und Rundstabe aus Buchenholz)
sowie der damit verbundenen Transporte bezogen auf den
Produktionsstandort Tubingen. Die Bereitstellung elektrischer
Energie ist im Produktstadium in Form des regionalen
Okostroms der Tilbinger Stadtwerke beriicksichtigt.

Modul A5 | Einbau
Das Modul A5 bertcksichtigt die Entsorgung der Verpackung
und den Einbau der BRIQs in das Geb&dude.

Module C1-C4 | End of Life

Die Deklaration enthalt Informationen tiber die Demontage und
den Ruckbau (C1) und den Transport zur Aufbereitungsanlage
(C2). Das Modul C3 deklariert die Verwertung und die biogenen
Kohlendioxid-Emissionen, die entstehen, wenn das Produkt
das Produktsystem verlasst. Zudem werden in Modul C3 die im
Produkt enthaltene erneuerbare und nicht erneuerbare
Priméarenergie (PERM und PENRM) als Abgange

verbucht und die Emissionen aus der Verbrennung bilanziert. In
der End of Life Phase werden zwei Szenarien beschrieben:
Wiederverwendung und energetische Verwertung. BRIQs
kénnen mehrfach wiederverwendet werden. Sollte eine
Wiederverwendung nicht méglich sein, kénnen die BRIQs
energetisch verwertet werden. Eine Deponierung (C4) des
Produkts ist nicht vorgesehen.

Modul D | Gutschriften und Lasten auBerhalb der
Systemgrenzen In Modul D wird die Wiederverwendung des
Produktes am Lebensende beschrieben. Durch die
Wiederverwendung wird die Herstellung von baugleichen
BRIQs substituiert.

3.3 Abschitzungen und Annahmen

Alle Annahmen sind durch eine detaillierte Dokumentation
belegt und entsprechen einer hinsichtlich der verfigbaren
Datenbasis bestmoglichen Abbildung der Realitat. Als
Hintergrunddatensatz fiir die Balken wurde ein generischer
Datensatz aus der ecoinvent-Datenbank fur Nadelholzlatten
verwendet. Die Nadelholz Datenséatze stellen durchschnittliche
schweizer Bedingungen dar und werden als reprasentativ fur
deutsche Prozesse angenommen. Wo keine deutschen oder
schweizer Durchschnittsdaten vorhanden waren, wurden
europaische Datensatze reprasentativ eingesetzt.

3.4 Abschneideregeln

Alle Inputs und Outputs eines (Einheits-)Prozesses, fir die
Daten vorliegen, gehen in die Berechnung ein. Es wurden die
Abschneidekriterien von 1% des erneuerbaren und des nicht
erneuerbaren Einsatzes von Primarenergie und 1% der

Gesamtmasse dieses Einheitsprozesses eingehalten. Die
Gesamtsumme der vernachlassigten Input-Fliisse, z.B. pro
Modul A1-A3, A4-A5, B1-B5, B6-B7, C1-C4 oder Modul D
betragt weniger als 5% des Energie- und Masseeinsatzes. Der
Lebenszyklus der Produktionsanlage und Infrastruktur wurden
nicht berlicksichtigt.

3.5 Hintergrunddaten

Die eingesetzten Hintergrunddatensatze stammen aus der
ecoinvent-Datenbank Version 3.10 mit dem 15804 Addon.

3.6 Datenqualitit

Es wurde ein konsistentes und einheitliches
Berechnungsverfahren gemaf /SO 14044 und EN 15804
angewandt. Bei der Auswahl der Hintergrunddaten wurde auf
die technologische, geographische und zeitbezogene
Reprasentativitat der Datengrundlage geachtet. Bei Fehlen
spezifischer Daten, wurde auf generische Datensatze bzw.
einen reprasentativen Durchschnitt zurtickgegriffen.

3.7 Betrachtungszeitraum

Die verwendeten Daten beziehen sich auf das den Zeitraum
von 01.02.2023 bis 31.09.2024.

3.8 Geographische Reprasentativitat

Land oder Region, in dem/r das deklarierte Produktsystem
hergestellt und ggf. genutzt sowie am Lebensende behandelt
wird: Deutschland

3.9 Allokation

Kohlenstoffgehalt und Primarenergiegehalt der Produkte
wurden basierend auf ihren materialinharenten Eigenschaften
entsprechend zugrundeliegenden physikalischen
Zusammenhangen bilanziert. Die Allokation in der Vorketten
beruht auf der Veroéffentlichung von Riiter & Diederichs, 2012.
Am Standort Tiibingen werden verschiedene TRIQBRIQ-
Produkte hergestellt. Die Allokation der Umweltwirkungen
beruht auf den Volumina der Produkte.

3.10 Vergleichbarkeit

Grundsétzlich ist eine Gegenulberstellung oder die Bewertung
von EPD-Daten nur méglich, wenn alle zu vergleichenden
Datensatze nach EN 15804 erstellt wurden und der
Gebaudekontext bzw. die produktspezifischen
Leistungsmerkmale berlcksichtigt werden. Die eingesetzten
Hintergrunddatenséatze stammen aus der ecoinvent-Datenbank
Version 3.10 mit dem 15804 Addon aus dem Jahr 2024. Die
Ergebnisse wurden mit Hilfe der Software openLCA (Version
2.3.0) berechnet. Vergleiche auf Grundlage von EPD mit
unterschiedlichen Hintergrunddatenbanken(versionen) sind in
der Regel nur eingeschrankt mdglich.

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Charakteristische Produkteigenschaften biogener
Kohlenstoff

Informationen zur Beschreibung des biogenen
Kohlenstoffgehalts am Werkstor

Die Angaben des biogenen Kohlenstoffgehalts beziehen sich
auf die deklarierte Einheit 1m* TRIQBRIQ WS25.

Bezeichnung Wert | Einheit
Biogener Kohlenstoff im Produkt 213,24 kgC
Biogener Kohlenstoff in der Verpackung 0,44 kg C

Da das Ende des Lebenswegs der Produktverpackung nicht in
Modul A5 deklariert wird, ist deren Kohlenstoff Aufnahme nicht
in Modul A1-A3 berlcksichtigt.

Die folgenden technischen Informationen sind Grundlage fir
die

deklarierten Module oder kdnnen fir die Entwicklung von
spezifischen Szenarien im Kontext einer Gebaudebewertung
genutzt werden, wenn Module nicht deklariert werden (MND).

Notiz: 1 kg biogener Kohlenstoff ist &quivalent zu 44/12 kg
CO..

Es wurden zwei Szenarien fir den Ende des Lebenszyklus
(Module C2-C3) und die Gutschriften bzw. Lasten jenseits des
Lebenszyklus (Modul D) erstellt. Im Basiszenario (C1, C2, C3,
D) wird die Wiederverwendung des TRIQBRIQ Systems
bilanziert. Szenario 1 (C1/1, C2/1, C3/1, D1/1) beschreibt die
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thermische Verwertung, falls eine Wiederverwendung nicht Bezeichnung Wert | Einheit
maglich ist. Getrennt gesammelt Abfalltyp 17 02 01 450 | kg
Als gemischter Bauabfall gesammelt - kg
Referenz Nutzungsdauer Zur Wlederverwendung (Szenario 1) 450 kg
Bezeichnung Wert | Einheit Zur Energieriickgewinnung (Szenario 2) 450 kg
Lebensdauer nach Angabe Hersteller 100 a Zum Recycling - kg
Ende des Lebenswegs (C1-C4) Zur Deponierung - kg

Umwelt-Produktdeklaration - TRIQBRIQ AG - TRIQBRIQ WS25
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LCA: Ergebnisse

Die folgende Tabelle enthélt die Okobilanzergebnisse fiir eine deklarierte Einheit von 1 m® TRIQBRIQ WS25.
Die Okobilanz-Ergebnisse der Produkte BRIQ50 und BRIQ25 sind im Anhang A aufgefiihrt.

; Gutschriften
Stadium der und Lasten
Produktionsstadium | Errichtung Nutzungsstadium Entsorgungsstadium
auflerhalb der
des Bauwerks
Systemgrenze
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
X X X X X MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND X X X X X
Indikator| Einheit A1 A2 A3 A4 A5 C1 C2 C2/1 C3 Cc31 C4 D D/1
GWP-total |kg COx-Aq.| -892,97 | 3,99 180,37 0,1 2,68 6,53 0 2,33 | 721,26 | 815,81 0 3171 | -81,34
GWP-fossil |kg CO,-Aq.| 54,27 3,98 24,21 0,1 0,93 6,5 0 2,33 0 8,58 0 62,98 | -75,14
GWP- g CO,-Aq.| -948,13 0 156,06 0 1,75 0,01 0 0 721,26 | 807,23 0 32,26 -6,09
biogenic
GWP-luluc |kg CO,-Aq.| 8,91E-01 | 1,49E-03 | 1,01E-01 | 3,68E-05 | 8,37E-04 | 1,66E-02| 0 |8,27E-04 0 2,1E-03 0 -9,8E-01 | -1,1E-01
ODP kg %C”' 9,79E-07 | 8,02E-08 | 3,57E-07 | 2,16E-09 | 57E-09 | 1,72E-07| 0 |486E-08| 0 |962E-08| 0 0 0
AP mol H*-Aq. | 2,84E-01 | 8,53E-03 | 3,65E-01 | 4,4E-02 | 2,92E-03 | 3,98E-02| 0 5,5E-03 0 8,9E-02 0 6,1E-01 | -1,2E-01
fErePS'hwater kg P-Aq. | 2,54E-02 | 3,04E-04 | 9,79E-03 | 7,29E-06 | 6,02E-04 | 2,32E-03 | 0 | 1,64E-04 0 3,71E03| 0 3E-02 | -8E-02
EP-marine | kg N-Aq. | 1,06E-01 | 2,02E-03 | 1,51E-01 | 6,42E-05 | 7,91E-04 | 7,01E-03 | 0 | 1,44E-03 0 472E-02| 0 2,5E-01 | -4E-02
tEe':r_estriaI mol N-Ag. | 1,1E+00 | 2,18E-02 | 1,67E+00 | 6,94E-04 | 7,36E-03 | 7,29E-02 | 0 | 1,56E-02 0 4,54E-01 0 |-2,66E+00| -3,3E-01
kg NMVOC-
POCP Aq 589E-01 | 1,4E-02 | 4,36E-01 | 4,25E-04 | 2,37E-03 | 2,39E-02| 0 | 9,55E-03 0 1,14E-01 0 -9,6E-01 | -1,3E-01
ADPE kg Sb-Aq. | 1,48E-04 | 1,54E-05 | 1,03E-04 | 2,96E-07 | 3,93E-06 | 2,4E-05 0 |6,66E-06 0 1,75E-05| 0 0 0
ADPF MJ 827,75 | 56,98 | 30842 1,55 9,9 68,41 0 34,98 0 76 0 899,61 | -1199,2
TR
WDP m>Welt-Aq.| 5, o5 0,31 19,85 0,01 0,26 1,75 0 0,18 0 17,98 0 4247 | 12,65
entzogen

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und
Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fiir tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir die Verknappung von abiotischen
Ressourcen — nicht fossile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF = Potenzial fiir die Verknappung abiotischer Ressourcen — fossile Brennstoffe (ADP —
fossile Energietrager); WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Indikator| Einheit | A1 A2 A3 A4 A5 C1 C2 C2/1 C3 C31 C4 D D/1
PERE MJ 54,22 1,19 1,15E+03 0,02 -18,31 -1 0 0,55 0 6,68E+03 0 -694,84 -212,4
PERM MJ 7,85E+03 0 -1151,41 0 19,87 34,35 0 0 -6684,6 | -6684,6 0 -6684,94 0
PERT MJ 7,91E+03 1,19 0 0,02 1,56 33,35 0 0,55 -6684,6 0 0 -7379,78 -212,4
PENRE MJ 828,71 56,99 290,38 1,55 8,16 63,79 0 34,98 0 76,01 0 -885,56 | -1199,21
PENRM MJ 0 0 18,16 0 1,74 4,63 0 0 0 0 0 -15,11 0
PENRT MJ 828,71 56,99 308,55 1,55 9,9 68,43 0 34,98 0 76,01 0 -900,68 | -1199,21
SM kg 0,67 0,03 0,25 0 0,09 0,18 0 0,02 0 0,18 0 -0,72 -0,17
RSF MJ 1,99E-02 | 3,27E-04 | 1,4E+00 | 8,47E-06 | 6,12E-05 | 5,3E-01 0 1,91E-04 0 4,21E-04 0 -8,5E-01 0
NRSF MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FwW m3 0,35 0,01 0,38 0 0 0,04 0 0,01 0 0,11 0 -0,69 -0,42

PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrdger; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht-
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Nettoeinsatz von Suilwasserressourcen

Indikator| Einheit | A1 A2 A3 A4 A5 C1 C2 can C3 can C4 D D/
HWD kg 24 0,09 2,19 0 0,21 13 0 0,05 0 3,57 0 -3,96 2,27
NHWD kg 84,03 1,97 74,31 0,05 5,37 13,77 0 1,02 0 566,26 0 -150,12 | -368,12
RWD kg 3,9E-04 | 5,6E-06 | 1,36E-04 | 1,2E-07 | 5,38E-06 | 142E-05| 0 |269E-06| O |6,33E-06| O 0 0
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CRU kg 0 0 0 0 0 0 0 0 450 0 0 0 0
MFR kg 1,74E-02 | 4,91E-04 | 4,34E-02 | 1,18E-05 | 3,13E-04 | 7,57E-03 0 2,65E-04 0 7,95E-04 0 -6E-02 -3E-02
MER kg 4,11E-05 | 1,88E-06 | 5,83E-02 | 6,8E-08 | 2,02E-06 | 4,85E-06 0 1,53E-06 0 4,5E+02 0 -6E-02 0
EEE MJ 1,06E+00| 1,3E-02 | 3,56E-01 | 2,33E-04 | 6,7E-02 | 7,59E-02 0 5,25E-03 0 9,08E-03 0 -1,37E+00 | -3E-02
EET MJ 1,05 0,01 0,36 0 0,07 0,08 0 0,01 0 0,01 0 -1,37 -0,03

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU = Komponenten fir
die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fir die Energieriickgewinnung; EEE = Exportierte Energie — elektrisch; EET =
Exportierte Energie — thermisch

Indikator| Einheit A1 A2 A3 A4 A5 C1 C2 C2/1 C3 c3n C4 D D/
PM Krankheitsfalle| 6,08E-06 | 2,74E-07 | 3,73E-05 | 1,01E-08 | 5,14E-08 | 5,14E-07 | 0 |227E-07| 0 |996E-07| 0O 0 0
IR kBq U235-Aq. | 6,63E+00 | 9,28E-02 | 1,88E+00 | 1,89E-03 | 8,41E-02 | 2,15E-01 0 |425E-02| 0 |876E-02| 0 |-821E+00|-1,35E+01
ETP-fw CTUe 3323 16,8 196,51 0,37 18,42 39,14 0 8,29 0 100,31 0 -472,23 | -186,87
HTP-c CTUh 4,73E-07 | 2,87E-08 | 2,37E-07 | 6,63E-10 | 5,26E-08 | 7,22E-08 | 0 | 1,49E-08| 0 1,55E-07| 0 0 0
HTP-nc CTUh 4,92E-07 | 3,61E-08 | 7,55E-07 | 1,03E-09 | 1,61E-08 | 6,7E-08 0 |231E-08| 0 1,08E-06 | 0 0 0
SQP sQP 9,88E+04 | 3,64E+01 | 4,12E+03 | 1,56E+00 | 2,52E+00 | 1,56E+02| 0  |3,52E+01| 0 |2,13E+01| 0 |-1,03E+05|-1,49E+02

PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IR = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen (kanzerogene
Wirkung); HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen (nicht kanzerogene Wirkung); SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Einschrankungshinweis 1 — gilt fir den Indikator ,Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235".

Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die
menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berticksichtigt weder Auswirkungen, die auf mégliche nukleare Unfalle und
berufsbedingte Exposition zuriickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle
vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator
gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fir die Indikatoren: ,Potenzial fir die Verknappung abiotischer Ressourcen - nicht fossile Ressourcen®,
,Potenzial fur die Verknappung abiotischer Ressourcen - fossile Brennstoffe®, ,Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)*, ,Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme*®, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene Wirkung®,
~Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung®, ,Potenzieller Bodenqualitatsindex".

Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators missen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen
Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.

LCA: Interpretation
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Abbildung 2 Anteile der Lebenszyklusmodule an den
FAL WAZ BAS mAS S CLmCZ G Kernindikatoren der Umwelt-Wirkungsabschatzung des
TRIQBRIQ WS25, Szenario 2: Energetische Verwertung

Abbildung 1 Anteile der Lebenszyklusmodule an den . P . .
Kernindikatoren der Umwelt-Wirkungsabschitzung des Der Einsatz von Holz fiihrt insgesamt zu einem negativen Wert

TRIQBRIQ WS25, Szenario 1: Wied d in der )
QBRIQ zenano lederverwendung Herstellungsphase (A1-A3) von -708 kg CO,-Aqu. pro m?

TRIQBRIQ WS25. Wahrend des Wachstums speichert das
Holz Kohlendioxid in Form von biogenem Kohlenstoff, welches
als negatives Treibhauspotenzial in das Modul A1der Okobilanz
eingeht. Der Transportaufwand (A2) wirkt sich nur in geringem
MaRe (<1%) auf die Ergebnisse aus. Bei der Verbrennung von
Holzresten und der Produktion von Verpackungsmaterialien
werden in Modul A3 Emissionen mit einem Treibhauspotenzial
von 156 CO,-Aqu. pro 1 m® TRIQBRIQs erzeugt.

Sobald das Holz das Produktsystem verlasst (Modul C3), wird
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das gespeicherte Kohlenstoffdioxid gemaf der Bilanzregeln der
EN 15804 abgegeben. Bei der Wiederverwendung der BRIQs
(Modul D Szenario 1) wird die Speicherung des CO, nicht
erneuert eingerechnet. Werden die BRIQs thermisch verwertet
(Szenario 2), wird das CO, in die Atmosphére emittiert.
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Abbildung 3 Anteile der Lebenszyklusmodule an den
Ergebnissen der Rohstoffindikatoren des TRIQBRIQ WS25,
Szenario 1: Wiederverwendung
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Nachweise

Da die BRIQs als Rohbausystem sowohl nach innen als auch
nach auf3en durch Verkleidungen konstruktiv geschutzt sind,
sind keine chemischen HolzschutzmaRnahmen, wie
beispielsweise Lackierungen, erforderlich. Ein Nachweis von
VOC-Emissionen fir Produkte in Innenrdumen nicht notwendig.
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Bei dem Einsatz von erneuerbaren und nicht erneuerbaren
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