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Deutschland

Deklarationsnummer

EPD-DYK-20210142-IAC1-DE

Deklariertes Produkt/deklarierte Einheit
1 Tonne CEM 1 52,5 N
Portlandzement

Diese Deklaration basiert auf den Produktkategorien-
Regeln:

Zement, 11.2017

(PCR geprift und zugelassen durch den unabhangigen
Sachverstandigenrat (SVR))

Ausstellungsdatum
09.07.2021

Giiltig bis
08.07.2026

Jom e

Dipl. Ing. Hans Peters
(Vorstandsvorsitzender des Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

St 15

Giiltigkeitsbereich:

Die vorliegende Umwelt-Produktdeklaration bildet die
Okobilanz der Herstellung des Zementes mit einer
durchschnittlichen Zusammensetzung aus dem Jahr
2020 ab. Die in der Okobilanz abgebildete Technologie
kann aufgrund der hohen Produktionsmenge des
Zementwerkes Deuna als reprasentativ fiir die
Zementherstellung an diesem Standort betrachtet
werden.

Der Inhaber der Deklaration haftet fir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.
Die EPD wurde nach den Vorgaben der EN 15804+A2
erstellt. Im Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804
bezeichnet.

Verifizierung
Die Européaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhéngige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemaR /SO 14025:2010

|:| intern

extern

Awgela  Schind,

Dr. Alexander Roder
(Geschaftsfiihrer Instituts Bauen und Umwelt e.V.)

Produkt

2.1 Produktbeschreibung/Produktdefinition
Der betrachtete Zement ist nach den
Hauptzementarten der EN 197-1 als CEM |
einzuordnen. Zement ist ein hydraulisch erhartender
Baustoff. Er besteht aus einem Gemisch fein
aufgemahlener, nichtmetallisch-anorganischer
Bestandteile. Zement kann durch gemeinsames
Vermahlen des bis zur Sinterung gebrannten
Zementklinkers mit anderen Haupt- und
Nebenbestandteilen oder durch Mischen getrennt
feingemahlener Haupt- und Nebenbestandteile
hergestellt werden. Nach Zugabe von Wasser entsteht
eine Suspension (Zementleim), die aufgrund
einsetzender Hydratationsreaktionen sowohl an der
Luft als auch unter Wasser erstarrt und erhartet sowie
dauerhaft fest bleibt. Das deklarierte Produkt ist

ein Portlandzement mit einer Zusammensetzung, die
der durchschnittlichen Zusammensetzung des im Jahr
2020 produzierten Zementes entspricht. Die
Zusammensetzung des Zementes variiert auch im
Vergleich mehrerer Jahre nur geringfugig.

Angela Schindler,
Unabhangige/-r Verifizierer/-in

Fir das Inverkehrbringen des Produkts in der
EU/EFTA (mit Ausnahme der Schweiz) gilt die
Verordnung (EU) Nr. 305/2011(CPR). Das Produkt
bendtigt eine Leistungserklarung unter
Berucksichtigung der EN 197-1:2011, Zement - Teil 1:
Zusammensetzung, Anforderungen und
Konformitétskriterien von Normalzement und die CE-
Kennzeichnung.

Fir die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen
Bestimmungen.

22 Anwendung

Zement wird hauptsachlich als Bindemittel fir Beton
und Mortel verwendet. Die Anwendung im Beton ist in
der jeweils national glltigen Fassung der EN 206 und
ihrer nationalen Anwendungsdokumente beschrieben
(fir Deutschland EN 206-1 und DIN 1045-2).
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2.3 Technische Daten
Die Normdruckfestigkeiten des hergestellten Zementes
entsprechen der Klasse 52,5 nach EN 197-1.

Bautechnische Daten

Bezeichnung Wert Einheit
Klasse der Normdruckfestigkeit 5
hach EN 197-1 525 | N/imm

Leistungswerte des Produkts entsprechend der
Leistungserklarung in Bezug auf dessen wesentliche
Merkmale gemaf EN 197-1:2011, Zement - Teil 1:
Zusammensetzung, Anforderungen und
Konformitétskriterien von Normalzement.

24 Lieferzustand

Zement ist ein pulverférmiges Schuttgut und wird
Uberwiegend als lose Ware abgegeben und auf
StralRen-, oder Schienenfahrzeuge bzw. Schiffe
verladen. Ein kleinerer Teil des Zementes wird als
Sackware an Kunden verkauft.

25 Grundstoffe/Hilfsstoffe

- Zementklinker 88 — 90 %:
Zementklinker entsteht aus einem Rohstoffgemisch,
das in einer Ofenanlage bei einer Temperatur von Uiber
1400 °C bis zum Sintern erhitzt wird. Die
Ausgangsstoffe zur Herstellung des Zementklinkers
mussen hauptsachlich Calciumoxid (CaO) und
Siliciumdioxid (SiO,) sowie in geringen Mengen Oxide
des Aluminiums (Al,O3) und des Eisens (Fe;03)
enthalten. Gesteine, die diese Verbindungen liefern,
sind Kalkstein oder Kreide und Ton oder deren
natlrlich vorkommendes Gemisch, der
Kalksteinmergel.

- Kalkstein 3—-5 %

- Gips/Anhydrit/Halbhydrat 5 — 7 %:
Gips, Anhydrit und Halbhydrat werden dem Zement als
Erstarrungsregler zugegeben.

Das Produkt enthalt Stoffe der ECHA-Liste der fir eine
Zulassung in Frage kommenden besonders
besorgniserregenden Stoffe (en: Substances of Very
High Concern - SVHC) (Datum 25.06.2020) oberhalb
von 0,1 Massen-%: nein.

Das Produkt enthalt weitere CMR-Stoffe der Kategorie
1A oder 1B, die nicht auf der Kandidatenliste stehen,
oberhalb von 0,1 Massen-% in mindestens einem
Teilerzeugnis: nein.

Dem vorliegenden Bauprodukt wurden Biozidprodukte
zugesetzt oder es wurde mit Biozidprodukten
behandelt (es handelt sich damit um eine behandelte
Ware im Sinne der Biozidprodukteverordnung (EU) Nr.
528/2012): nein.

2.6 Herstellung

Die wichtigsten Zementrohstoffe Kalkstein, Ton und ihr
natlrliches Gemisch, der Kalksteinmergel, werden in
Steinbriichen hauptsachlich durch Sprengen
gewonnen. Kreide und Ton lassen sich mit
Eimerketten-, Schaufelrad- oder Schirfkiibelbaggern
unmittelbar von der Bruchwand abtragen. Fahrzeuge
beférdern das grobstlickige Rohmaterial zu
Hammerbrechern, in denen es zu Schotter gebrochen
wird. Der Schotter kann dann auf Bandférderern vom
Bruch in das Zementwerk transportiert werden. Die
Rohmaterialkomponenten werden Gber
Dosiereinrichtungen einer Mihle in vorbestimmten

Mischungsverhaltnissen aufgegeben und zu Rohmehl
feingemahlen. Zementklinker wird nach dem
Trockenverfahren in Drehrohréfen mit
Zyklonvorwarmern hergestellt. Im Vorwarmer wird das
Rohmehl von den Abgasen aus dem Drehofen auf

> 800 °C erhitzt. Das aus der unteren Zyklonstufe des
Vorwarmers austretende Material gelangt in den unter
3 — 4° geneigten Drehofen, in dem das Brenngut vom
Ofeneinlauf in Richtung des am Ofenauslauf
installierten Brenners bewegt wird. In der so
genannten Sinterzone erreicht das Brenngut
Temperaturen von etwa 1450 °C. An den Ofenauslauf
schlief3t sich ein Klinkerklhler an. Nach dem Brennen
und Kihlen wird der Klinker in Silos oder
geschlossenen Hallen gelagert, um Emissionen von
Klinkerstaub moglichst zu vermeiden.

S e/l

Bild 1: Klinkerherstellung

Zur Herstellung von Zement wird der Klinker allein
oder mit weiteren Hauptbestandteilen getrennt oder
gemeinsam feingemahlen. Dabei wird dem Mahigut
zur Regelung des Erstarrens ein Sulfattréager
zugesetzt. Dazu wird Gips oder Anhydrit aus
natirlichen Vorkommen oder aus
Rauchgasentschwefelungsanlagen verwendet. Der
fertige Zement wird meist in Silos gelagert, aus denen
der Zement als Sack- oder als Siloware zum Versand
kommt.
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Bild 2: Zementherstellung

2.7  Umwelt und Gesundheit wahrend der
Herstellung
Die Errichtung und der Betrieb des Zementwerkes
unterliegen den Bestimmungen des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, der TA Luft, der 17.
BimSchV (Verbrennung von Abféllen) und der TA
L&rm. Daruber hinaus gelten die einschlagigen
berufsgenossenschaftlichen Vorschriften.

Der Standort ist mit seinen installierten
Managementsystemen fiir den Bereich
Arbeitssicherheit nach OHSAS 18001, fiir den Bereich
der Energie nach /SO 50001 und fir den Bereich
Umwelt nach /ISO 14001 zertifiziert.

2.8 Produktverarbeitung/Installation

Zemente gelangen direkt in die Endanwendung oder
sie werden in industriellen Anlagen zur Herstellung/
Formulierung von Transportbeton, Werktrockenmortel,
Putz etc. eingesetzt.

In der Endanwendung werden Zemente und damit
hergestellte hydraulische Bindemittel zur Herstellung
von Baustoffen und Bauteilen sowohl von industriellen
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und professionellen Anwendern (Fachkrafte im
Baugewerbe) als auch von privaten Endverbrauchern
eingesetzt. Hierzu werden Zemente und zementhaltige
hydraulische Bindemittel mit Wasser versetzt,
homogenisiert und zum gewiinschten Baustoff und
Bauteil verarbeitet. Die hiermit verbundenen
Tatigkeiten umfassen den Umgang mit trockenen
(Pulver) und mit Wasser versetzten (Suspension)
Materialien.

Weitere Hinweise kénnen den aktuellen
Sicherheitsdatenblattern fir Zement entnommen
werden (siehe 2.16).

29 Verpackung

Ein kleiner Anteil des Zementes erreicht den Kunden
als Sackware in Sacken aus Papier. Als
Verpackungsmaterialien kommen Polyethylen (PE)-
Schrumpffolien (AVV 150102), Holzpaletten (AVV
150103) und Stahlband (AVV 150104) zum Einsatz. Im
Rahmen des Interseroh-Systems werden die
Holzpaletten an die Zementhersteller zurlickgefihrt.

210 Nutzungszustand
Fir Zement nicht relevant.

2.11 Umwelt und Gesundheit wahrend der

Nutzung
Wichtige Hinweise kdnnen dem Sicherheitsdatenblatt
fir Zement entnommen werden (siehe 2.16).

212 Referenz-Nutzungsdauer
Fir Zement nicht relevant.

213 AuBergewohnliche Einwirkungen

Brand

LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit
Die deklarierte Einheit ist 1 t.

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 t
Umrechnungsfaktor 0001 )
[Masse/deklarierte Einheit] '

3.2 Systemgrenze

Typ der EPD: Wiege bis Werkstor.

Das Produktionsstadium umfasst die Module A1 — A3:
Modul A1: Gewinnung und Aufbereitung von
Rohstoffen

Modul A2: Transport der Rohstoffe zum Werkstor und
interne Transporte

Modul A3: Zementherstellung

Das Baustadium, das Nutzungsstadium und das
Entsorgungsstadium werden in der Okobilanz fiir
Zement nicht bertcksichtigt.

3.3  Abschéatzungen und Annahmen

Es wurden keine Abschatzungen und Annahmen
getroffen, die fir die Interpretation der
Okobilanzergebnisse relevant waren.

Zement ist weder brennbar noch explosiv.

Brandschutz
|Bezeichnung |

Wert |

Wasser

Erharteter Zement bildet eine feste Masse, die nicht
mit ihrer Umgebung reagiert.

Zement darf nicht unbeabsichtigt in gréReren Mengen
ins Grundwasser oder Abwassersystem gelangen.
Durch Exposition ist ein Anstieg des pH-Wertes
moglich. Bei einem pH-Wert von ber 9 kdnnen
Okotoxikologische Effekte auftreten. Das in das
Abwassersystem oder ins Oberflichenwasser geleitete
oder abflieRende Wasser darf daher nicht zu einem
entsprechenden pH-Wert flihren. Abwasser- und
Grundwasserverordnung sind zu beachten.

Mechanische Zerstérung
Fir Zement nicht relevant.

2.14 Nachnutzungsphase
Fur Zement nicht relevant.

215 Entsorgung

Falls Zement entsorgt werden muss, sollte dieser mit
Wasser ausharten und unter Beachtung der oértlichen
behdrdlichen Bestimmungen entsorgt werden. Die
Entsorgung des ausgeharteten Produktes kann in
Abhangigkeit von der Herkunft gemaR Abfallschliissel
AVV 170101 (Beton) oder AVV 101314 (Betonabfalle
und Betonschneidschlamme) erfolgen. Detaillierte
Informationen sind den Sicherheitsdatenblattern zu
entnehmen (siehe 2.16).

2.16 Weitere Informationen
https://www.dyckerhoff.com/web/dyckerhoff/grauzeme
nt/lieferprogramm/deuna

3.4  Abschneideregeln

Bei der Modellierung der Herstellung von Zement
wurden stoffliche Ressourcen vernachlassigt, die einen
Anteil von < 0,1 % an der Gesamtmasse haben. Die
Summe dieser vernachlassigten Ressourcen ist dabei
kleiner als 0,1 % der Gesamtmasse der eingesetzten
stofflichen Ressourcen fir die Zementherstellung.

3.5 Hintergrunddaten

Die Gesamtmengen an Roh- und Brennstoffen wurden
durch die Jahresproduktionsmenge dividiert, um so die
Zusammensetzung von durchschnittlichen im Jahr
2020 produzierten Portlandzementklinkern und
Zementen zu berechnen. Durch diese Art der
Durchschnittsbildung ist die Reprasentativitat des
deklarierten Zementes sichergestellt.

Zur Modellierung der Zementherstellung wurde

das GCCA tool mit den darin enthaltenen Datensatzen
verwendet. Dieses Tool bezieht sich auf die neuesten
Zement- und Beton-PCRs c-PCR-001 Zement und
Baukalk (EN 16908) fir Zement und c-PCR- 003 Beton
und Betonelemente (EN 16757) fur Beton und
Fertigteile, die beim International EPD® System
(Environdec) registriert sind. Beide registriert als
erganzende PCRs der PCR 2019:14 Bauprodukte (EN
15804).
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3.6 Datenqualitat

Die Okobilanzierung wurde mit dem GCCA Industry
EPD Tool for Cement and Concrete Version 3.0 erstellt
und beruht auf einer auf Plausibilitdt gepriften
Datenerfassung von Roh- und Brennstoffen fiir das
Werk Deuna.

3.7 Betrachtungszeitraum
Betrachtungszeitraum: 01.01.2020 bis 31.12.2020.

3.8  Allokation

In den betrachteten Prozessschritten der
Zementklinkerherstellung und der Verarbeitung zu
Zement entstehen keine Nebenprodukte. Allokationen

innerhalb der Herstellungskette der Vorprodukte folgen
den Regeln der EN 15804 und den PCR-Dokumenten.
Es wurden keine Allokationen vorgenommen.

3.9 Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenlberstellung oder die
Bewertung von EPD-Daten nur mdglich, wenn alle zu
vergleichenden Datensatze nach EN 15804 erstellt
wurden und der Gebaudekontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale beriicksichtigt
werden.

Es wurde die Hintergrunddatenbank ecoinvent
v3.5 verwendet

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Charakteristische Produkteigenschaften
Biogener Kohlenstoff

Die Entwicklung von Szenarien muss am Endprodukt
(z. B. Beton) und nicht am Vorprodukt Zement
erfolgen.
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LCA: Ergebnisse

Wichtiger Hinweis:
EP-freshwater: Dieser Indikator wurde in Ubereinstimmung mit dem Charakterisierungsmodell (EUTREND-
Modell, Struijs et al., 2009b, wie in ReCiPe umgesetzt; http://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/developerEF.xhtml) als

kg P-Aq.” berechnet.

) Gutschriften und
Stadium der Lasten auBerhalb)
Produktionsstadium | Errichtung des Nutzungsstadium Entsorgungsstadium der
Bauwerks
Systemgrenze
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A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 Cc2 C3 Cc4 D
X X X ND ND ND ND | MNR [ MNR | MNR | ND ND ND ND ND ND ND
Kernindikator Einheit A1-A3
Globales Erwarmungspotenzial - total [kg CO-Aq] 839,00
Globales Erwarmungspotenzial - fossil [kg CO-Aq] 839,00
Globales Erwarmungspotenzial - biogen [kg CO-Aq] 0,06
Globales Erwarmungspotenzial - luluc [kg CO,Aq] 0,05
Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht | [kg CFC11-Aq.] 9,65E-6
Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung [mol H*-Aq] 1,11
Eutrophierungspotenzial - StiRwasser [kg P-Aq.] 0,13
Eutrophierungspotenzial - Salzwasser kg N-Aq]] 0,01
Eutrophierungspotenzial, kumulierte Uberschreitung [mol N-Aq.] 3,63
Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon kg NMVOC-Aq] 0,91
Potenzial fur die Verknappung abiotischer Ressourcen - i
nicht fossile Ressourcen kg Sb-Aq] 28564
Potenzial fur die Verkqappung abiotischer Ressourcen - MJ] 1440,00
fossile Brennstoffe
Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer) [m? Welt-Ag.
49,30
entzogen]
Indikator Einheit A1-A3
Emeuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ] 508,00
Emeuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ] 0,00
Total emeuerbare Primdrenergie [MJ] 508,00
Nicht-emeuerbare Primarenergie als Energietréger MJ] 1852,00
Nicht-emeuerbare Primarenergie zur stoffichen Nutzung MJ] 0,00
Total nicht emeuerbare Primarenergie MJ] 1852,00
Einsatz von Sekundarstoffen [ka] 15,10
Emeuerbare Sekundarbrennstoffe MJ] 1000,00
Nicht-emeuerbare Sekundérbrennstoffe MJ] 2480,00
Nettoeinsatz von SiiRwasserressourcen [mI] 1,29
Indikator Einheit A1-A3
Gefahrlicher Abfall zur Deponie [ka] ND
Entsorgter nicht gefahriicher Abfall [kal ND
Entsorgter radioaktiver Abfall [kal ND
Komponenten fiir die Wiederverwendung [ka] 0,00
Stoffe zum Recycling [ka] 0,87
Stoffe fiir die Energierlickgewinnung [ka] 0,00
Exportierte elekirische Energie MJ] 0,00
Exportierte thermische Energie MJ] 0,00
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Indikator Einheit A1-A3
Potentielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von [Krankheitsf|
: o x 5,53E-6
Feinstaubemissionen alle]
Potentielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235 | [kBq U235-
Aq] 1,98E+4
Potentielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme [CTUe] 67,20
Potentielle Toxzrtatsverglemhselnhen fur den Menschen - [CTUH] 15564
kanzerogene Wirkung
Potentielle Tomzrtatsverglewhselnhe[t fur den Menschen - nicht [CTUN] 335E5
kanzerogene Wirkung
Potentieller Bodenqualitatsindex [ 3090,00

Anmerkungen Globales Erwarmungspotenzial (GWP):

Hierin enthalten sind 183 kg CO»-Aq. aus der Verbrennung von Abféllen bei der Klinkerherstellung. Nach dem
Verursacherprinzip gemafl EN 15804 waren diese dem Produktsystem zuzuordnen, das den Abfall verursacht
hat. Innerhalb dieser EPD wird jedoch von einer Subtraktion dieses Anteils abgesehen. So soll iber
Landergrenzen hinweg die Vergleichbarkeit von berechneten Treibhauspotenzialen fiir Zemente auch dann
sichergestellt werden, falls die bei der Klinkerherstellung eingesetzten Sekundarbrennstoffe in anderen Landern

keinen Abfallstatus haben sollten.

Einschrankungshinweis 1 — gilt fir den Indikator ,Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235
Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer
Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bertcksichtigt weder Auswirkungen, die
auf mogliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Exposition zurlickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung
radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen
ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fir die Indikatoren: ,Potenzial fiir die Verknappung von abiotischen Ressourcen
fur nicht fossile Ressourcen®, ,Potenzial fiir die Verknappung von abiotischen Ressourcen fir fossile
Ressourcen®, ,Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer), entzugsgewichteter Wasserverbrauch®, ,Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit fir Okosysteme*, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen -
kanzerogene Wirkung®, ,Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit flir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung*,

.Potenzieller Bodenqualitatsindex".

Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators mussen mit Bedacht angewendet werden, da die
Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.

LCA: Interpretation

Fir die Interpretation der Okobilanzierung wird der
Herstellungsprozess in drei Schritte aufgeteilt:
¢ Rohmaterialgewinnung

e  Klinkerproduktion und Klinkertransport
e Zementmahlung

Diese Schritte sind fir die Grundstruktur des
Simulationsmodells reprasentativ und lassen sich nicht
einfach den Modulen A1 — A3 zuordnen. In der
Okobilanzierung (Abschnitt 5) entsprechen die Module
A1 — A3 deshalb der oben dargestellten Grundstruktur
des Herstellungsprozesses.

Der Anteil an nicht erneuerbaren Ressourcen der
Brennstoffe im Produktionsprozess (PENRE) ist
verhaltnismaRig hoch. Die Herstellung von Zement ist
sehr energieintensiv. Es werden groRe Mengen

an thermischer und elektrischer Energie benétigt,
welche nur sehr eingeschrankt ersetzt werden kénnen.
Trotzdem werden gréRtmdgliche Einsatzraten an
Sekundarbrennstoffen genutzt (Biomasse).

Die Nutzung von Frischwasser resultiert aus dem
Strommix. Der Herstellungsprozess von Zement
benotigt dagegen nur geringe Mengen an
Frischwasser. Abfallstoffe gehen aus vorgeschalteten

Prozessen und dem verwendeten Strommix hervor.
Letzterer ist die Ursache fir die geringe Menge an
radioaktiven Abfallen.

Der Primarenergieverbrauch (PE) und das
Treibhauspotenzial (GWP) kdnnen fast ausschlielich
der Klinkerproduktion zugeschrieben werden. Aufgrund
des hohen Klinkergehaltes von Portlandzement (CEM
1) beeinflussen die Ofenbrennstoffe und die
Entséuerung des Kalksteins die Okobilanzierung
besonders deutlich. Auch die anderen Indikatoren
werden stark von dem hohen Klinkerfaktor gesteuert,
mindestens 85 % der Umweltauswirkungen resultieren
aus der Klinkerherstellung.

Die Indikatoren Bildungspotenzial fir tropospharisches
Ozon (POCP) und Potenzial fir den Abbau nicht
fossiler abiotischer Ressourcen (ADPE) werden von
der Zementmahlung beeinflusst.

Die Rohmaterialgewinnung im Steinbruch wirkt sich
dagegen nicht signifikant auf die Okobilanzierung aus.
Fir diesen Herstellungsschritt werden nur geringe
Mengen Energie bendtigt. Auf die Indikatoren
Landverbrauch und Biodiversitat hat die
Rohmaterialgewinnung einen grof3en Einfluss. Diese
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Indikatoren wurden im Rahmen der vorliegenden
Okobilanzierung nicht betrachtet.

Nachweise

Im Folgenden werden Nachweise bezuglich
Radioaktivitat und Chromat beschrieben.

Radioaktivitat

Die Radioaktivitat von Zementen wird derzeit in
Deutschland nicht routinemaRig gemessen. Neuere
Forschungsergebnisse des Bundesamtes fir
Strahlenschutz (Veréffentlichung im
Strahlenschutzbericht 2012) zeigen, dass der
Aktivitatsindex flir Zement, der auf der Grundlage der
96/29/Euratom bewertet wird, in der Gréenordnung
des Aktivitatsindexes fiir natlrliche Béden und
Gesteine liegt.
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